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Beitriige zum Verhaltensinventar des Bindenwarans
(Varanus salvator)

Von Rexg E. Hoxeeeer und Haxs Heusser, Ziirichj

Mit 10 Abbildungen

Die vorliegenden Beobachtungen zum Verhalten des Bindenwarans, Varanus
salvator, machten wir an 2 33 vom 1. ITT. 1961 bis 22. I. 1962 im GroBterrarium
des Ziircher Zoos. Die beiden 33 maBen etwa 180 em. Waran A hatte einen
kompletten Schwanz, dem Tier B fehlte ein kurzes Schwanzstiick. Daran waren
die beiden sonst sehr dhnlichen 33 leicht zu unterscheiden. Die Beobachtungen
machten wir aullerhalb der Besuchszeit an 44 Abenden in der Regel von 20—23h.
Die hier beschriebenen Verhaltensweisen wurden gefilmt und fotografiert; wir
protokollierten miindlich auf Tonband.

Haltung: Die Bindenwarane wurden im 1960 erdffneten GroBterrarium
(8,8 x4,2m, H. 2,5 m) gehalten. Bei der Gestaltung des Terrariums wurde auf
das Badebedtrfnis der zu pflegenden Reptilien Riicksicht genommen und ein
1505150 em messendes und 25 em tiefes Bassin eingebaut. Kinige Findlinge
und starke Kletteriste vervollstindigen die Rinrichtung. Der Boden ist mit
Rollgersten-Kies (2 8—10mm) 10 em hoch belegt. Das Terrarium und das
Bassin kénnen durch eine Niederspannungsheizung (12 V) im Boden und durch
seitlich angebrachte Konvektoren der Zentralheizung auf die gewinschte Tem-
peratur (tagsiiber um 24 °C, nachts um 20°C) gebracht werden. Wihrend der
warmen Jahreszeit kann eines der beiden Plexiglas-Oberlichter gedffnet werden,
sodal die Warane dirckte Sonnenbestrahlung erhalten resp. aufsuchen kénnen.
Fiir unsere Beobachtungen wurden zusitzlich zu den Fluoreszenzlampen im
Terrarium Filmleuchten eingeschaltet.

Aktivitat: Die Warane waren abends durch das Kinschalten starker Lam-
pen (Filmleuchten) und das Einbringen von Futter leicht zur Aktivitit zu brin-
gen. Wenigstens von Varanus komodoensis ist belkannt, dall er im Freien ein aus-
geprigtes Tagtier ist und erst aus seiner selbstgegrabenen Hohle kommt, wenn
die Sonne hoch am Himmel steht (BrovcmTON 1936). Den Tag verbrachten die
Warane meistens mit Désen, wobei sie besonnte Stellen bevorzugten (vgl.
MEerTENS 1942).

Schlaf: Die Warane schliefen in der Regel ,in Anlehnung™ an ein Objekt,
was auch in andern Zoos und bei andern Arten zu beobachten ist (Berliner
Aquarium, Exotarium Frankfurt). Hiufig lagerten sie sich einer Wand ent-
lang, zwischen einem Stein und der Wand, unter einem hohlen Baumstrunk und
dergleichen, wobei sie den Schwanz oft einrollten. Schliefen sie in einer Ecke des
Raumes, so schmiegten sie den abgewinkelten Korper nach Méglichkeit den
Wanden an. Diesem thigmotaktischen Verhalten entspricht die Tatsache, daB
die Warane im Freien in Hohlen schlafen. Sie schliefen aber auch im Wasser-
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Abb. 1, Sehlafstellung in ,,Anlehnung® an einen Baumstrunlk
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bassin oder auf einem leicht ansteigenden Ast, wobei sie die Extremitaten her-
abhiingen lieBen, wie es Brovemron (1936) bei Varanus komodoensis ebenfalls
im Freien sah. Einige Male zog sich im Zuge einer Beiflerei das eine Tier plotzlich
zuriick und nahm die typische Schlafstellung mit nach vor- oder riickwérts
adduzierten Extremititen ein. Es sieht so aus, als ob Schlafen auch als Uber-
sprunghewegung bei grofler Erregung auftreten konnte.

Géahnen sahen wir die Warane nur selten und konnten es nicht in einen
bestimmten Verhaltenskonnex stellen. Es ist nicht zu verwechseln mit dem
Ordnen der Kiefer nach dem Fressen, wie es auch bei Schlangen zu beobachten
ist.

Nahrungsaufnahme: Lebende Beute wird visuell verfolgt und direkt mit
den Kiefern gepackt, tote zuerst mit der Zunge betastet. Brovenron (1930)
mifit dem geruchlich gesteuerten Aufsuchen von Aas grolie Bedeutung bei.
Reagierten die Warane einmal nicht sofort auf das hingeworfene tote Futter
(Ratten, Méuse, I[liiken, Kaninchen), so wirkte ein langsames, ruckweises Vorbei-
ziehen der Beute auslésend. Schnelle Bewegungen wurden weniger beachtet. Da-
fiir, dal das Zuschnappen auch allein visuell ausgelést werden kann, spricht
die Beobachtung, dali die Warane nach dem Darbieten einer weillen Ratte nun
auch nach einem weillen Stoffetzen schnappten. Sie nahmen auch ein */, 1-Glas
mit aufgeschraubtem Deckel, in das wir cine weille Maus gelegt hatten, zwi-
schen die Kiefer und versuchten es zu verschlingen. Bei lebender und toter Beute
schlieBt unmittelbar an das erste Zupacken mit den Kiefern das Totschiitteln an,
dhnlich wie bei Carnivoren, aber mit wenigen, kriftigen Schleuderbewegungen,
wobei die Beute am Boden oder an Objekten anschligt. GroBere Beutetiere
(Kaninchen) werden darauf zwischen Kiefern und Krallen zerrissen und in
groflen Fetzen verschlungen. Kleinere Beuteticre (Miuse, Kiiken) zieht der Wa-
ran mit den Maulspitzen hoch und schleudert sie bei waagerechter Kopfhaltung
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Abb. 2. Bindenwaran, ein Ei fressend

in den Rachen, wobel er zugleich seitliche Abweichungen ausgleicht. Mittel-
grofe Stiicke (Ratten, Meerschweinchen) werden vom Kopf her verschlungen.
(Ganze Hithnereier betastet der Waran zuerst mit der Zunge, falit sie dann sehr
sorgfiltig, wie mit einer Pinzette mit den Kieferspitzen, hebt sie sachte hoch,
wobei sie ihm oft entfallen, und 1a6t sie bei waagerechter oder leicht erhobener
Kopflage durch schnelles Riick- und Vorschnellen des Kopfes in die mittlere
oder hintere Partie des Maules gelangen, wo sie erst zerdriickt werden. Moglicher-
weise handelt es sich um eine angeborene Spezialisation beim Eierfressen.

Die relativ grofien Nahrungsbrocken werden hinuntergewiirgt, wobei der
Waran bei nach vorn blickender Schnauze den Kopf auf eine Seite zuriickzicht,
so dall der Hals ein 8 bildet (vgl. Fig. 4 in RorrEr 1963). Werden die Warane
beim Fressen stark gestort, so wird das Gefressene wieder erbrochen.

Das Trinken war nur selten zu beobachten: Der Waran taucht mit dem
Kopt big zu den Augen ins Wasserbecken ein und macht Schluckbewegungen.

Abb. 3. Trinken

Verdauung: Etwa 48—060 Stunden nach der Nahrungsaufnahme — beil
sehr ballastreicher Nahrung schon nach 26 Stunden — erfolgte eine Kotabgabe
in der Regel im Wasser. An Land stelzt sich der Waran wie beim Gehen leicht
auf und winkelt den Schwanz nach dorsal ab. Bei der Harnabgabe werden die
aktinienformigen Hemipenes sichtbar. Bei dieser Gelegenheit konnte das Ge-
schlecht der Tiere eindeutig bestimmt werden.

Bezichungen zwischen den 33.

BeiBen: Beillereien ergaben sich in den weitaus meisten Fallen im Zusam-
menhang mit der Nahrungsaufnahme (vgl. BURDEX 1928). Zum Beispiel: Beide
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3¢ nithern sich einer hingelegten toten Ratte. A nimmt die Ratte zwischen die
Kiefer und beginnt sie zu verschlingen. B packt den fressenden A am Kopf,
so daB dessen Kiefer zwischen die Kiefer von B kommen, wobei B zieht, so dafl
A nachfolgen muB. Solche BeiBereien beim Fressen sind moglicherweise als

Abb. 4. Schnauzenbeifien tiber der Beute

Entladungen des frustrierten Beuteverhaltens zu verstehen, wie sie besonders
bei gemeinsam fressenden Urodelen und Anuren hiufig zur Beobachtung ge-
langen. Fiir diese Interpretation wiirde sprechen, daB die Warane bei groller
Beuteerregung gelegentlich auch einmal in einen Baumstrunk und dergleichen
bissen. Obwohl der auf diese Weise Angegriffene mit Fauchen, Drohen und Zu-
riickbeiBen reagiert, muB es sich deshalb bei solchen BeiBereien nicht um so-
ziale Auseinandersetzungen zwischen den 33 handeln. Sie bissen sich auch gegen-
seitig in die Extremititen, in den Schwanz und in die Seiten, wodurch jeweils
unbedeutende Blutungen entstanden. Rannte das angegriffene 3 weg, so eilte
ihm der Angreifer nach und versuchte zu beiBen. Blieb der Angegriffene ruhig
und hielt sich flach an den Boden geschmiegt, schien das Beillen des Angreifers
blockiert zu sein ; er beziingelte den gegenwirtig unterlegenen nur mehr und ging
evtl. in die unten beschriebene ,,Paarungsstellung® iiber.

Schwanzschlag: Wuchtige Schwanzschlige fihrten die Warane sowohl
gegen den andern Waran als auch gegen den hingehaltenen Besen oder gegen den
Beobachter (vgl. RorTer 1963, p. 9). Auslosend war das Nahen oder Kreuzen
eines Objektes, wenn ein Waran stark erregt war. Zum Schwanzschlag gehort
cine charakteristische Bereitschaftsstellung: Der Waran rollt den an der
Schwanzwurzel leicht angehobenen Schwanz nach der Gegenseite des zu fithren-
den Schlages leicht ein (vgl. Abb. 2 in RorTER 1963), senkt den Kehlboden und
faucht in Richtung des Gegners. Sobald das feindliche Objekt in Reichweite ist,
erfolgt der peitschende Schwanzschlag gerichtet, so dall z. B. ein hingehaltener
Besen noch in 1 m Hohe ab Boden getroffen wird. Wihrend des Schlages ist
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der Waran mit gespreizten Extremititen am Grund verankert. In groBer Erre-
gung geht der Waran mit leicht eingerolltem Schwanz auch drohend umher. Da
wir die Warane bei BeiBereien nach Maglichkeit mit dem Besen trennten, iiber-
trugen sie die Angriffe auf den Besen. Hs trat mit der Zeit eine derartige Sen-
sibilisierung auf den Besen ein, daB es gefahrlich wurde, das Terrarium zu be-
ireten. Der Schwanzschlag hat mehr defensiven Charakter — verglichen mit
dem Beillen: er wird auch vom fliichtenden Tier ausgefithrt. Das Ubertragen
einer Bewegung auf ein unpassendes Objekt wie das Beuteschnappen auf den
andern Waran liBt sich auch beobachten, wenn ein Waran in Drohstellung
ist: Halt man ihm an einem Stab eine Maus hin, wendet er den Kopf ab, faucht
und peitscht die Maus mit dem Schwanz weg.

Drohen: Im Drohverhalten ist eine Ambivalenz zwischen Angriff und Flu cht
erkennbar: Der Waran néhert sich dem angedrohten Objekt mit stelzenden
Schritten, wobei Kehlboden und Halshaut so gesenkt werden, daB der Kopfum-
fang betrichtlich vergroBert wird (vgl. MERTENS 1946; WEBER 1957; CARPENTER

Abb. 5. Waran links droht defensiv

1961). Gleichzeitig kann der Waran fauchen und den Schwanz zum Schlag ein-
rollen. Die gleichen Verhaltenskomponenten konnen auch zusammentreffen,
wenn sich der Waran in der Defensive befindet und sich entfernt — eine Art ge-
spreizter Flucht.

An LautiuBerungen horten wir nur das Fauchen, das meistens mit dem
Drohen einhergeht. Vor den Waranen abgespielte Tonbandaufnahmen dicses
TFauchens 15sten keine erkennbare Reaktion aus.

BeiBen, Schwanzschlag, Drohen und Fauchen sind nicht intraspezifische
Verhaltensweisen; sie werden gegen jedes belistigende Objekt ausgefthrt. In
diesen Verhaltensweisen laBt sich deshalb keine Beziehung zum Feind oder
Rivalen abgrenzen.

Zick-Zack-Bewegungen des Kopfes: Bei frontalen Begegnungen tiber
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der Beute, sowie im sogleich zu beschreibenden .,Paarungsvorspiel fiithrten
im ersten Fall beide — im zweiten Fall nur der obere Waran Zickzackbewegun-
gen mit dem Kopt aus, mit einer Abweichung von etwa 30° von der Korper-
achse. Dabei besteht ein Seitwirtsausschlag aus 2—3 schnellen, ruckartig erfol-
genden, aneinandergereihten K inzelwendungen in der gleichen Richtung. Bei
diesen Zickzackbewegungen ziingeln die Warane intensiv.
,Paarungsvorspiel”: Die beiden Waran-33 zeigten oft ein Verhalten,
dag an das Paarungsvorspiel anderer Saurier erinnert (z. B. WeBER 1957;
CarpENTER 1962). Tm Anschlub an eine Verfolgung, oder — besonders hau-
fig — wenn der eine Waran im Wasserbassin lag, schob sich der ankommende
von hinten und seitwirts auf den Riicken des unteren, bis die beiden Tiere
mehr oder weniger kongruent aufeinander lagen. Das obere Tier machte dann
mit den Hinterbeinen suchende, tastende Bewegungen an der Sehwanzwurzel
des unteren, tastete mit der Zunge dessen Kopf und Nackengegend ab, wobei
es erregte Zickzackbewegungen mit dem Kopf ausfiihrte. In ausgepriagten Fil-
len glich die Stellung des oberen einem Amplexus, der einige Minuten lang ein-

Abb. 6. NackenbiB beim ,, Paarungsvorspiel”

gehalten wurde. Das untere Tier verhielt sich vollig passiv. In einigen Féllen
ihrte das obere Tier einen Nackenbifl aus, was den Eindruck eines Paarungs-
rituals erhohte, weil das wahllose Beiflen in dieser Situation blockiert war,
auch wenn die Paarungsstellung unmittelbar im Anschluli an eine Verfolgung
eingenommen wurde. Das breite Daliegen des unteren Tieres hat deshalb die
Funktion einer Demutsgebérde.

Der Kommentkampf: Wir beobachteten 4 Kommentkéampfe, von denen
2 gefilmt und einer fotografiert wurde (vel. HEDIGER 1962; DERANIVAGATA
1958). In der Ausgangsstellung stehen sich die beiden 33 frontal gegeniiber, den
Vorderkérper auf den Armen hochgerichtet. Sie niahern sich einander nun so-
weit, bis sie mit Kopf und Hals nebeneinander zu stehen kommen, so dal sie
sich gegenseitig iber die Schulter blicken. Die Kopfe sind gesenkt wie bei einem
geziigelten Pferd. In dieser Phase kann einer der beiden den Riickzug antre-
ten. Wir sahen die Ausgangsstellung wesentlich hiufiger, als dann daraus Kamptfe
resultierten.

Ist A aktiver, so legt er zuerst auf der Seite, auf der sich der Kopf des Gegners
befindet, die Hand auf dessen Riicken oder Flanke, so daB er Hals- und Brust-
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Abhb. 7. .Aﬁber-die-Schu]ter-Illicken" beim Beginn des Kommentkampfes

gegend von B umfaBt halt, Mit der andern Hand erhebt sich A moglichst hoch
auf die Finger, wodurch B zZwangsweise auch etwas angehoben wird oder doch
den Hals hochhalten muf. Beim weiteren Annihern bekommt jeder mit sejner
Schulter in der Thorakalgegend des andern den Ansatzpunkt fiir das nun fol-
gende gegenseitige Hochstemmen. Tndem eines oder beide 33 niherkommen,
verliert auch B den Boden unter den Hinden, mit denen er sich seinerseits am
Riicken oder an den Seiten von A festhilt, sei es, daB er iiber oder unter den

Abb. 8. Kommentkampf; Sich=Erheben

Armen von A durchgreift. Nehmen wir weiterhin A als das aktivere Tier an, so
kommt A mit den Hinterbeinen soweit niher, dal er nun mit dem ganzen Ge-
wicht gegen B lehnend sich und B gleichzeitig hochstemmt. Halt B stand oder
nihert sich B sogar gleichzeitig, so erreichen beide 3g die extreme Steilstellung,
in der sie Bauch an Bauch und Kopt neben Kopf stehend sich umarmen. In

zukippen, wobei sie stark — im Extremfall seitlich fast bis zur Berithrung des
Bodens — hin und herschwanken. Der Schwanz wirkt mit den stark gespreizten
Hinterbeinen zusammen als Stativ und kompensiert gleichzeitig durch Seiten-
schlige die seitlichen Schwankungen. Dal} die beiden 33 die Kéopfe mit be-
trichtlichem Druck seitwirts gegeneinander driicken, sieht man im Film an
folgendem Vorgang: Meistens ringen die 33 mit etwas angezigeltem Kopf.
Streckt das eine Tier den Kopf nach oben, so schnellt der Kopf des andern auf
die Gegenseite, worauf beide in ausgetauschten Positionen wieder gegencinander
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zu stemmen beginnen. Das Ziel des Kampfes besteht darin, den andern aus dem
Gleichgewicht zu bringen und nach riickwiérts oder seitwérts zu werfen. Weicht
einer zuriick, so wird er vom andern biped und halb aufrecht riickwirts im
Terrarium herumgestoBen. In einem Fall wurde das zuriickweichende Tier auf-
recht mit dem Riicken an die Terrarienwand gedriickt, und einmal trat der
Zuriickweichende riickwirts ins vertiefte Wasserbassin, verlor dadurch das
Gleichgewicht und fiel ins Wasser. Treten beim Stemmen gleichzeitig beide 33
etwas zuriick, so gelangen sie wieder in die Ausgangsposition am Boden (tber die

—
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Abb. 9. Kommentkampf: An-die-Wand-Driicken
Abb. 7, 8 und 9 sind Phasen aus dem gleichen Kommentkampt

Schulter blickend), worauf das gegenseitige Hochstemmen von neuem beginnt.
Als die 33 beim seitlichen Absinken einmal den Kontakt mit den Armen ver-
loren, versuchten sie die Ausgangsstellung wiederzufinden, indem sie halbum-
schlungen im Kreis herumkrochen. Wihrend des Kommentkampfes sind die
Miuler immer geschlossen, so dafi niemals gebissen wird. Der Kommentkam pf
ist damit deutlich unterschieden von jeder andern Auseinandersetzung.

Welche Situation den Kommentkampf auslost, konnten wir nicht ermitteln.
Einmal richteten sich die 3 im Anschluf an eine Beillerei ither der Beute auf.
Das eine & biB das andere wie oben beschrieben in die Schnauze. Dieses wehrte
mit Kratzbewegungen gegen den Angreifer ab. So balgten sie eine Weile lang
hin und her und richteten sich dann plétzlich biped auf, worauf das Beillen so-
fort unterblieb. Obwohl wir diese Situation viele Male rekonstruierten, indem wir
Beute zwischen die 33 warfen, kam auf diese Weise kein Kampf mehr zustande.
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Weder beim Kommentkampf noch bei den BeiBiereien entstand auch nur
zeitweilig eine Hierarchie zwischen den beiden 34, wie sie RorTER (1963, p- 38)
beschreibt. Aggression und Defensive wechselten regellos, was mit den dhnlichen
KérpermaBen der 33 erklirbar ist.

Einen Kommentkampf am untauglichen Objekt zeigte einer der Warane,
indem er den aufragenden Baumstumpt anfiel und umarmte, daran aut den Hin-
terbeinen aufstand, so weit es méglich war, und den gespreizten Hals seitlich
an den Strunk driickte.

Abh. 10. Bipedes Ergreifen der Beute

Beim Verfolgen der Beute sind die Warane ebenfalls leicht auf die Hinter-
beine zu bringen, wenn man die Beute an einem Stab hochhilt. Dal die bipede
Haltung den Waranen »naheliegt®, zeigt eine Fotoaufnahme von Varanus gouldiz
in MErTENS 1946. Da nur ein Waran sichtbar ist, bleibt die Bedeutung dieses
Aufrichtens unbekannt (vgl. die Angaben von BurpEN 1930 in RoTrER 1963,
p- 53 und p. 54, wonach Varanus kemodoensis ».8ich wie ein Kaninchen auf die
Hinterkeulen setzt und mit herabhingenden VorderfilBen ein regelrechtes
Minnchen macht**; sowie BurpEN 1928).
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Zusammenfassung

An 2 minnlichen Bindenwaranen wurden in einem gerdumigen Terrarium Beob-
achtungen am Schlaf, Githnen und bei der Nahrungsaufnahme gemacht. Besondere
Beachtung fand das Verhalten der beiden Tiere untercinander: BeiBen, Schwanz-
schlagen, Drohen und der Komment-Kamp{. Die auslosende Situation fiir den Kom-
ment-Kampf konnte nicht ermittelt werden.

Summary

The behaviour of 2 adult 3§ of Varanus salvator was studied under artificial con-
ditions in a large indoor-terrarium at the Zurich Zoo. The most importent ohservation
was made on the comment-fighting, which was also filmed. The releasing stimuli
of the fighting behaviour (comment-fighting) is not yet known.
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